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Leistungswettbewerb
Frank Klughardt aus
Bayern wird Bundessieger

Hauseingange
Gestaltung bietet
Sicherheit und Orientierung

Chefsache
Dreikampf gegen die
Finanzkrise

Kreativer Trockenbau
Wegweisendes
an der Decke



Titel

{Fota: Caparol Farben Locke Boutenschutz)

Hauseinginge:

Sicherheit und Orientierung
Der Eingang ist die Visitenkarte eines Gebdudes,
Er steht jedoch nie fiir sich alleine, sondern sollte
gestalterisch zur Architektur passen. Der Beitrag
zeigt, was bei der Gestaltung von Hauseingdngen
zu beachten ist.

{Foto; Knouf Gips KG/Andi Albert)

Kreativer Trockenbau:
Wegweisende Schnecke
Die Deckenlandschaft im Eingangsbereich
der Huber-Group in Mihlhausen (Land-
kreis Goppingen) integriert die gesamte,
im Fayer erforderliche Technik, dbernimmt
die Wegefilihrung der Besucher und ist
dariiber hinaus das optische Highlight
des Raums. Unternehmensfiihrung:
Dreikampf gegen die Krise

In Zeiten der Finanzmarktkrise fliirchten viele

Unternehmer neue Kreditbedingungen und eine
schlechtere Versorgung mit Liquiditdt durch die
Banken. Aber nicht nur dies, viele rechnen mit
Auftragseinbriichen und somit mit sinkenden
Umsdtzen und geringeren Gewinnen. Dies muss
nicht sein, wenn Sie rechtzeitig gegensteuern.
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Bundesleistungswettbewerb: 2
Frank Klughardt gewinnt S
Am B. und 9. November fand der Bundes- 2
leistungswettbewerb 2009 in Sigmaringen =
statt. Die Goldmedaille bei den Stuckateuren
sicherte sich Frank Klughardt aus Bayern. . Wirmedamm-Verbundsystem:
Waldemar Romaker aus Nordrhein-Westfalen Nicht bloB Kleber, sondern High-tech
holte Silber und Dominik Gimbel aus Baden- B High-tech im WOVS: Der Armierungsmirtel ist ein Unterputz
Wiirttemberg Bronze. mit groBer bauphysikalischer Bedeutung. In der Anwendung

wird seine Funktion oft unterschatzt. In der Folge treten dann
oft Schiden auf, die bei richtigem Umgang mit dem Material
vermeidbar wiren. Der Beitrag scharft das Bewusstsein dber die
Rolle des Armierungsputzes und zeigt Wege zu einer geringeren
Anzahl an Schiden auf.
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High-tech im WDVS: Der Armierungsmrtel ist ein Unterputz mit groBer
bauphysikalischer Bedeutung. In der Anwendung wird seine Funktion oft
unterschiitzt. In der Folge treten dann oft Schiden auf, die bei richtigem
Umgang mit dem Material vermeidbar waren. Der Beitrag scharft das
Bewusstsein iiber die Rolle des Armierungsputzes und zeigt Wege 2u

einer geringeren Anzahl an

Was ist das wichtigste an ei-
nem Kisebritchen? Oft wird
es als Brotzeit in der Arbeits-
pause - zum Beispiel auch
wihrend der Fertigstellung
einer WOV5-Fassade - ge-
gessen. Wen Srgert es nicht,
wenn der Inhalt der Semmel
diinn geschnitten ist. Kréftig
und dick mogen die meisten
insbesondere die Fillung in
der Mitte,

Vergleichbar zur Kasesemmel
ist ein WDVS-Aufbau. Oben
die strukturierte eingefarbte
Schicht (gebréunte Semmel,
in der Mitte das Wichtigste
und darunter die Damm-
schicht, Deshalb hinkt der
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Schiden auf.

Vergleich zum Kasebritchen
eigentlich nicht.

Warum schmeckt uns
diinnschichtig weniger gut?
Die Mitte, das ist beim WD-
V5-Aufbau der Armierungs-
mdrtel. Letzterer hat die meis-
ten technischen Funktionen.
Er bildet die bauphysikalische
Briicke zwischen Dammungs-
und Gestaltungsteil. Er soll
die thermischen und mecha-
nischen Krafte aufnehmen,
Feuchtigkeit abweisen, den
Oberputz tragen und auch
Kunststoffmaterial (zum Bei-
spiel Ddmmstoff] und minera-
lische Materialien verbinden
kiinnen,

Aber aus der Erfahrung des
Sachverstandigen, der regel-
mabig WOVS-Aufbauten

im Baustofflabor untersucht,
wird gerade diese Schicht
stiefmitterlich behandelt.
Etwa drei Viertel der in 2008
untersuchten Proben von
WOVS-5chaden zeigten Ar-
mierungsschichtdicken (Fest-
mértel) um 2 mm. Oft lagen
sie auch darunter. Der nega-
tive Rekordhalter lag bei etwa
1 mm [Bild 1) und zeigte ein
Gewebe, das direkt auf der
Dammschicht lag.

Solche geringen Trocken-
schichtdicken rachen sich
mittlerweile meist. Es gibt
oft Schadenshilder wie hin-

1 Eine dinne Armierungs-
schicht funten) unter dem ver-
olgtenfgriinen Strukturputz
{oben). Das Gewebe legt hier
direkt ouf der Démmschicht,

terfeuchtete Aufbauten, Was-
ser zwischen Armierung und
Démmung und von der Dam-
mung abplatzende Aufbau-
ten. Auf die Problematik von
vermehrt auftretenden Hin-
terfeuchtungen und deren
Folgen hat schon Michael
Hladik hingewiesen [1]. Oft
liegen zusdtzlich andere Un-
zul@nglichkeiten (zum Bei-
spiel mangelhafte Anschllisse
oder Sockelabschliisse] an
Objekten vor. Sind dann auch
noch geringe Trockenschicht-
dicken vorhanden, ist es fiir
den Fachunternehmer fast
unmaglich, eine Mangelriige
abzuwehren.




Inzwischen riickt ein weiteres
Schadensbild in den Mittel-
punkt: die geringen Schicht-
dicken des WDVS-Aufbaus
fiihren zu erhiihtem mikro-
biologischen Befall. So ist die
hithere Algen- und Pilzresis-
tenz mittelschichtiger und
dickschichtiger WOVS-Auf-
bauten bekannt [2]. Bei den
zu diinnschichtigen Armie-
rungen wird wiederhalt Algen-
und Pilzbefall sogar an ihrer
Unterseite beobachtet. Be-
sonders angepasste Algen-
spezies sind trotz geringen
Lichteinfalles in der Lage, mit
diffusem Restlicht Gber Fehl-
stellen noch im Armierungs-
mirtel zu wachsen [3]. Pilz-
spezies bendtigen anders als
Algen gar kein Restlicht, son-
dern nur Feuchte und Nahr-
stoffe.

Die Bauphysik

als ergidnzendes Kriterium
Der Feuchtegehalt des WD-
V5-Aufbaus stellt sich durch
Regen- und Taubelastung so-
wie durch den Wasserhaus-
halt des Baustoffes ein. Der
Wasserhaushalt ergibt sich
aus dem Gleichgewicht zwi-
schen Wasseraufnahme- und
Wasserabgabeprozessen,

Der Wasserhaushalt hingt
von der Kombination des
richtigen Verbundes aus Ar-
mierungsputz, Oberputz und
Anstrich ab. Idealerweise soll
der Aufbau relativ schnell
wieder austrocknen. Sehr
diinne Trockenschichtdicken
von Kleber (Armierungsmirtel)
und Strukturputz fiihren aber
zu einer viel hiheren Zahl an
applikationsbedingten Fehl-
stellen in der Oberfliche. Es
ist daher davon auszugehen,
dass die Feuchtebelastung
exponentiell mit abnehmen-
den Trockenschichtdicken des
Aufbaus zunimmt Zusitzlich
fiihren zu diinne Armierungen

auch zu Zugkriften, die vom
Gewebe wegen reduzierter
Einbindung in das Putzgefiige
nicht ausreichend aufgenom-
men werden kinnen. Die Ge-
fahr von Rissbildungen, ins-
besondere bei dunkleren Ober-
putzen ist damit besonders
grofB. So ist festzustellen,
dass in dinnschichtigen Auf-
bauten immer wieder auch in
der Armierungsschicht wach-
sende Algen und Pilze gefun-
den werden [Bild 2).

In Verbindung mit geringen
Austrocknungsgeschwindig-
keiten kinnen zu viele Fehl-
stellen je nach Exposition der
Fassade zu einer Feuchtefalle
im Putzaufbau fihren,
Schlechte bauphysikalische
Parameter der Wasserdampf-
diffusion [sd-Wert] und Was-
seraufnahme fiihren dann zu
einer beschleunigten Hinter-
feuchtung des Putzaufbaus.
Der Einfluss des Wasserhaus-
halts auf den WOVS-Aufbau
und seine Bedeutung fiir Be-
fall durch Mikroorganismen
ist schan separat behandelt
worden [2]. Es ldsst sich mit
hiheren Armierungspute-
dicken und darauf abgestimm-
ter Bauphysik (Wasserauf-
nahme und Wasserabgabe)
eine deutliche Risikoreduzie-
rung von Befall durch Mikro-
organismen erreichen. Auch
die Tatsache, dass Egalisa-
tionsanstriche idealerweise
zweischichtig ausgefiihrt
werden sollten, trégt mit zur
Fehlstellenvermeidung bei
und kann damit je nach Ma-
terial zu besseren bauphysika-
lischen Eigenschaften des
Verbundes beitragen. Wenn
aber einlagig oder auch mit
sehr dampfdichten Anstri-
chen gestrichen wurde,
wichst das Risiko einer Hin-
terfeuchtung.

Nach Ansicht des Verfassers
ist eine Reduzierung der An-
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2 Die Unterseite einer diinnen WOVS-Armierung mit durchgewachsenem Algenbefall

{rechits/Mitte]. Zu geringe Schichtdicken des WDVS-Aufbaus filhren zu erhéhtem mikrobiolo

gischen Befall

zahl der Fehlstellen in unserem
Bauwesen geboten. Dazu soll-
te eine Mindestschichtdicke
(nass) von 4 mm fir den Ar-
mierungsputz als Stand der
Technik vorgegeben werden.

Armierungsmortel

IU mSparsamae eingest izt
Was sind die Ursachen fiir
den ssparsamens Umgang
mit dem Armierungsmdrtel?
Die Griinde sind sicherlich
vielschichtig.

Oft ist die richtige Verarbei
tung nicht gegeben. Es be-
ginnt mit der Verwendung
des falschen Werkzeugs. So
wird manchmal eine Verar-
beitung mit der Edelstahl-
traufel vargegeben. Praxis-
tauglicher ist die Anwendung
einer Zahntraufel und insbe-
sondere fiir eine 4 mm Tro-
ckenschichtdicke die Anwen-
dung einer 10 mm Zahntrau-
fel. Zu flache Anstellwinkel
reduzieren die Schichtdicke

3 Eine WDVS-Fossaode mit dickschichtigem System. Mit hdheren
Schichtdicken reduziert sich das Risiko eines Befalls durch Mikro-

QONESITIEDn,
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genauso wie das Bestreben,
materialsparend zu arbeiten.
Kurzfristige wirtschaftliche
Ziele [Materialeinsparung)

sind oft wichtiger als der mig-

liche langfristige Bumerang
einer Mangelriige.

Zusétzlich fehlt manchmal
das Bewusstsein fur die bau-
technische Bedeutung des
Produktes. Statt Unterputz
oder Armiecungsmdrtel st an
der Baustelle und in der Wer
bung oft nur vom Aufziehen

des »Kleberse und Einbetten
des Gewebes im Kleber die
Rede. Der Begriff suggeriert
einen einzigen bautechni
schen Sinn. Seine vielfache
Bedeutung erfordert aber ei-
nen anderen Begriff flir das
Material

Auch tragen verschiedene
technische Aussagen der Sys-
temhersteller zur Verwirrung
bei. Es gibt Produkte am
Markt, in deren Technischen
Merkblattern sich keine An-
gabe flir eine Mindestschicht
dicke findet. Sind Angaben
enthalten, sind diese oft un-
prazise wie zum Beispiel: »soll
zirka 3 mm«; »Trockenschicht
dicke zirka 2 mma; sbei
Schichtdicke 2 mma; »in der
Regel 3 mme; sdie angegebe-
nen Werte sind Richtwertes;
sje nach Anwendungsfall
(zum Beispiel Ecken, Leibun-
gen) kinnen die Schichtdicken
gegebenenfalls deutlich ab-
weichens, Solche Aussagen,
die von Anbieter zu Anbieter
qualitativ schwanken, sind
leider oft eine Tir fiir diinne
Schichten.

Eine Mangelbeurteilung be-
ginnt in der Sachverstindi-
gen-Tatigkeit mit einer aus-
gewogenen statistischen
Mittelung von Trockenschicht-
dicken. Oft werden dann La-
gen von 1,5 mm Dicke erhal-

4 Im Gegensatz dozu: Algenbefoll on enem

diinnschichtigen WOVS-Aufbow.

{Fotos: Dr. Rodemaocher)
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ten. Dies ist nach Ansicht des
Sachverstindigen bauphysi-
kalisch nicht sinnvall. Inshe-
sondere, wenn ein Glattober-
putz zugelassen ist, der nach
Erfahrungen des Verfassers
oft mit weniger als 0,5 mm
Schichtdicke appliziert wird,
fehlt ein funktionsfahiger
Witterungsschutz,

Was sagen die Regelwerke?
In den gdngigen Regelwerken
sind ebenfalls keine einheit-
lichen Vorgaben zu finden,
So enthalten die DIN 55 §99:
2005 (Verarbeitung von Wir-
meddmmverbundsystemen|
und das BFS-Merkblatt Nr. 21
keine Informationen Gber die
Mindestschichtdicke des Un-
terputzes.

Die Bedeutung des Armie-
rungsputzes beschrankt sich
im Wesentlichen auf seine
thermomechanischen Funk-
tionen. S0 wird bei Cziesielski
und Vogdt [4] beschrieben,
dass die im Putz vorhandenen
Zugkrifte von der Glasgewe-
bebewehrung aufgenommen
werden.

Weiter heil3t es, dass zur
Ubertragung der im Putz

Warmedédmm-Verbundsystem

wirkenden Krafte in die Be-
wehrung eine allseitige Uber-
deckung des Gewebes mit
Putz zwingend erforderlich
ist. Fehit eine richtige Uber-
deckung, so kinnen die Zug-
krdfte nicht vollstindig auf-
genommen werden und es
entstehen griBere Risse, Es
ist darauf zu achten, dass
das Gewebe ausreichend in
den ersten Unterputzauftrag
eingearbeitet wird, um eine
Trennlagenwirkung auszu-
schlieBen. Hier dient der Ober-
putz in der Regel als Witte-
rungsschutz. Dies setzt aber
in der Praxis eine groBfldchig
fehlstellenfreie Verarbeitung
Vvaraus.

Das klassische Putzverstind-
nis, wie es auch van Helmut

Kiinzel publik gemacht wurde,

setzt immer einen Funktions-
verbund zwischen Unterputz
und Oberputz als Witterungs-
schutz voraus.

Tatsache ist auch, dass die
Qualifizierung der WOVS-
Systerne mit der EQTA-Wand
die in der Praxis oft vorkom-
menden diinnen Systemauf-

bauten nicht auffangen kann.

Fiir diese Priifung werden
Aufbauten verwendet, die
notwendigerweise unter ide-
alisierten Bedingungen vom
Hersteller speziell zum Test
hergestellt worden sind.

Was kinnen andere
Gewerke?

Bei den Bauwerksabdichtun-
gen aus KMB (kunststoffmo-
difizierter Bitumenanstrich),
die ebenfalls mit Gewebever-
stirkung ausgefiihrt werden
sollten, finden sich so ge-
nannte Mindest-Trocken-
schichtdicken zur Abwehr
von Feuchte. Bei Abdichtun-
gen gegen Bodenfeuchte,
nichtdriickendes und nicht-
stauendes Sickerwasser be-
tragt die geforderte Trocken-
schichtdicke nach DIN 18 195
mindestens 3 mm. Zitat; vEine
Unterschreitung der Mindest-
trockenschichtdicke kann zu
einer geringeren Haltbarkeit
und damit zu erhdhten Be-
triebskosten - und Instand-

setzungskosten flihrena, Bei
hiiheren Feuchtebelastungen
werden 4,0 mm mit Gewebe
vorgegeben [5].

Vorgaben in der Abdichtungs-
norm 18185 sind auch in der
sDickbeschichtungsrichtlinie
deutsche Bauchemie eV,
Bitumendickbeschichtungen
KMEB 2001a vorgegeben: Der
Auftrag muss fehlerstellen-
frei, gleichm&lig und je nach
Lastfall entsprechend dick
erfolgen. Handwerklich sind
Schwankungen der Schicht-
dicke beim Auftragen des
Materials nicht auszuschlie-
fen. Die vorgeschriebene
Mindesttrockenschichtdicke
darf an keiner Stelle unter-
schritten werden. Dazu ist
die erforderliche Nassschicht-
dicke vom Hersteller anzuge-
ben.

Hier zeigt der Stand der Tech-
nik eine Mindest-Trocken-
schichtdicke, die in keinem
Falle unterschritten werden
darf, Die Schichtdickenaus-
reifder nach unten (Fehlstellen)
sind damit rechtlich besser
abgegrenzt, In der Praxis wird
die Massschichtdicke an der
Baustelle besser kontrolliert
als flr den WDVS-Armie-
rungsmirtel. Die Belastungen
an der Fassade, so zum Bei-
spiel in Schlagregenzone 3,
kinnen nach Ansicht des
Verfassers die Belastungen
von vielen feuchten Boden
deutlich Gbertreffen. Daher
ist dieser Blick Gber den Tel-
lerrand durchaus angebracht.

Schlussfolgerungen

1. Vergleichbar zur DIN
18195 ist eine grofflachi-
ge geltende Mindest-Tro-
ckenschichtdicke fiir einen
WOVS-Armierungsmirtel
notwendig. Diese sollte
mindestens 3 mm in allen
Bereichen aufweisen,

2. Alle Baubeteiligten sollten
den Armierungsmértel als
High-Tech-Unterputz
verstehen und nicht nur
als Kleber, der auch zum
Armieren taugt. Entspre-
chend sorgfiltig ist beim
Auftragen zu arbeiten.

1.

Ausbau und Fassade

Auch die Regelwerke und
demzufolge auch die Pro-
duktwerbung sollten von
einem Unterputz oder Ar-
mierungsputz sprechen.
Stuckateure und andere
Handwerker sollten die
Auftragsmengen und Aus-
fiihrung (schon im Eigen-
interesse) zur Méngel-
reduzierung intensiver
kantrollieren. Massschicht-
dicken von mindestens
4 mm sind notwendig. In
der Folge ist damit eine
Trackenschichtdicke in al-
len Bereichen von mindes-
tens 3 mm gewdhrleistet.
. Dickschichtiger applizierte
Systeme sind bauphysika-
lisch optimaler und nach-
haltiger einzuschitzen,
insbesondere wenn sie mit
auf Feuchtebelastung ab-
gestimmten Produkten
ausgefithrt werden, Ein-
schichtige Egalisationsan-
striche sollten als Mangel
eingestuft werden,
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