PI /4\/\ Gutachten — Baustofflabor — Referate

| | [ Dr. rer. nat. Ingo Rademacher
offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger

/[_‘l_’,:\:‘l_:tg\ Anstrich — Putz — Baustoffchemie

Gepriifter Sachversténdiger fur Bautenschutz und Bausanierung (EIPOS)

Durch die Weisheit wird ein
Haus gebaut und durch
Verstand erhalten

Salomo (Spruche 24,3)

Baustoffchemie & Anstrich & Putz --- info@KIR-bausubstanz.de --- Tel.: 0821 / 2436006
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Gepriifter Sachversténdiger fur Bautenschutz und Bausanierung (EIPOS)

SINN & ZWECK

WTA -- Feuchteregulierungsputze

14. TUBAG - Sanierungsforum E
29.9.2017 tUbag
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Schadensschwerpunkte am nicht industriell errichteten Mehrfamilienhausbau (bis 1960) der neuen Bun-

deslander (Haufigkeit schadhafter Bauteile) Quelle: AlBau
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Orientierende Sichtprufung
Schloss Solitude - Stuttgart




Schloss Solitude: Arkadenbereich B
(Innenansicht) mit massiven Feuchteschad
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Schloss Solitude:
Terrassen Entwasserung




Schloss Solitude:

Entwasserung defekt
(Wasserstand nach 5 Minuten)
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Sorgfaltige TN
Schadensuntersuchung ! A

Auftrag : Beseitigung von Feuchteschaden

>> Horizontalsperre repariert — andere Ursachen ausgeschlossen

Erfolg geschuldet — wurde aber nicht erreicht und war unbrauchbar

OLG Celle 20.5.2009 - 14 U 22/09

,Beratungspflicht zur der Ursachenermittlung fur den Eintritt der
Feuchtigkeitsschaden als Nebenpflicht im Werkvertrag wurde verletzt *

Baustoffchemie & Anstrich & Putz --- info@KIR-
27.09.2017 bausubstanz.de --- Tel.: 0821 / 2436006



Quellen der Feuchte ool

Aufsteigende Feuchte (Kapillarprozess)

Anstehendes Wasser / Feuchte / Grundwasser
(Lastfall ? Nach DIN 18533 ; DIN 18534 ; HWK, )

Spritzwasser / Schlagregen / Risse und stromendes Wasser /Abdichtungen intakt ?

Kondensation / Kapillarkondensation im Gebaude / Verdunstung- und
Luftwechselrate

Salze im Mauerwerk (hygroskopische Feuchten)

Entwasserungsmangel & Fassadenhinterfeuchtungen

—  (Kelleraufgange, Terrassen, Fenster, Fallrohre)

Leckagen (innen); Hochwasserschaden; Havarien

Nutzungsgewohnheiten (alte Kamine ! Blindrohre — Hohlraume & Mauerwerk)

>>>>  |dentifizierung der ,Quelle” !l >>>>

27 09.2017 Baustoffchemie & Anstrich & Putz --- inffo@KIR-

bausubstanz.de --- Tel.: 0821 / 2436006 10



NEU DIN 18533 /18534 /

- e o o
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Bild 4.11a: Lastfall: Bodenfeuchte DIN 18195-4

Niederschlag

wenig durchias-
siger Boden ¢

k < 107 mfs

ehne Driinung

Bemuassungs-
wasserstand

Bild 4.11c: Lastfall: aufstauendes Sickerwasser

DIN 18195-6 Abschnitt 7.2.2

18536 7?77

Lastfille nach DIN 18195 Bauwerksabdichtungen

wanig

durchlassiger

Boden

k<10 mis

mit Dranung

nach 4095

Bild 4.11b Lastfall: nichtstauendes Sicker-

J./r_l ,.,.L..,‘_l7_,‘,
wenig . n{:/w:/,// s
oder stark esyg 7 - % @
durchliissiger AT o
Boden ; a . @
o o
: &
=] o i = °
Bemessungs- - S, e
wasserstand =~

Niederschlag o r-';.L......(
T A [ ‘

wasser DIN 18195-4

g
Niederschlag \:L-‘__‘_“

EBild 4.11d: Lastfall: driickendes Wasser

(Grundwasser)
DIN 18195-6 Abschnitt 7.2.1

/‘I\ \/\
SRL

k — Wert
Festlegung

HGW
HHW

Wasserein-

wirkungsklassen

(Wx-E)

besser nach WTA — Merkblatt 4-6-14/D

27.09.2017

Baustoffchemie & Anstrich & Putz --- info@KIR-
bausubstanz.de --- Tel.: 0821 / 2436006
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Feuchteprofile

Arten der Feuchtebelastungvon Fassaden zeigt sich durch
das jeweilige Feuchteprofile — Gleichgewicht aus

Feuchtenachschub und Verdunstung
Quelle: WTA

aussen - innen aussen - innen aussen - innen

il
Rl

aufsteigende Schlagregen Kondens-
Feuchte wasser

Je mehr Proben desto besser zur Diagnose !!

K | R - bausubstanz

aussen - innen

hygroskop.
Salze
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* Mindestwarmeschutzverordnung (DiN 4108:2001 - basiert auf 20°C/50% Raumklima)
« Sommerkondensation (unbeheizte Denkmaler)
« Grundlage Mollier - h,x - Diagramm
« WTA - Merkblatt 6-3-05/D (Substratgruppen)
* Mindestluftwechselrate
n= 0,5 h-1 (EneV) und DIN 4108:2 (Wanddiffusion 30x geringer = marginal)
« ENISO 13788 : 80% kritische Raumluftfeuchte (Kapillarkondensation)

« Verhangte u. verstellte Flache & Warmebrlcken & Risse, Salze, Feuchte im
Baustoff (Lambda -werte)

* Nutzung (z.B. Feuchtraum / Nassraum) : Zentralverband des deutschen Baugewerbes: 0, A01, A02
Klassifizierung fur malig beanspruchter Bereich & hoch beanspruchter Bereich

Baustoffchemie & Anstrich & Putz --- info@KIR-
27.09.2017 bausubstanz.de --- Tel.: 0821 / 2436006
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Halbquantitiv nur zur Orientierung !!!
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Augsburg -- Morellstral}e R

TProbe Salze Probe Feuchtekennzahlen
Sulfat SQ4- Chlorid CI- Nitrat NO= Wassergehalt | Sattigungsfeuchte absolute Sorptions: | Sorption
. . Feuchte feuchte (95%
P1 Putz 06 Spuren Spuren (Um) in M% (Umax) in M% e ) DFG
DFGinM% | (Us)inM% | . 100
P 1 Ziegel nicht nachweisbar | Spuren Spuren
P2Putz 02 Spuren Spuren P 1Putz 0.7 9.0 8 08 78
P 2 Ziegel 06 Spuren Spuren P 1 Ziegel 11 18,7 2.9 1.0 2.3
P 3 Putz 02 0.1 =01 P2 Putz 08 84 95 1.0 11,9
P 3 Ziegel nicht nachweisbar | Spuren Spuren P 2 Ziegel 3,0 229 131 3,1 13,5
/_ T—
P4 Putz 39-1,_'0'1'50'?\ Spuren P 3 Putz 41 72 56,9 3,0 41,
/ — i _
yzﬁgel nicht nachweisbar | Spuren Spu@h\ P 3 Ziegel 22,9/251 1% 100 9.5 50,5
P 5 oberer 473 05 02-03 P4 Putz 11,0 10\4 100 * 23 221
Putz P 4 Ziegel 200 19.9 \ﬂ 16 | 887
P § unterer 04 02 02-03 P50b
erer 5,2 10,7 486 6.9 645
Putz Putz
iegel 0.1 0.1 =01 P 5 Unterer 15 7.2 20,8 238 38,9
Putz
P6Putz T Spure Spuren P 5 Ziegel 14 17,2 8,1 2.1 12,2
P 6 Ziegel nicht nachweisbar | Spuren Spuren P 6 Putz 28 8.3 337 11 13.3
P7Putz 05 Spuren <01 P 6 Ziegel 38 19,1 19,9 13 6,8
P 1 Putz 02-03 Spuren Spuren P 7 Putz 11 91 12.1 11 121
Baustoffchemie & Ans| P 7 Ziegel 1,9 201 95 1,6 8,0
27.09.2017 bausubstanz.de --




Putze an alten und TN
historischen Gebauden —

* Instandsetzung - Zustimmung im Einzelfall
 Instandsetzung - Vorgabe der Denkmalpflege (prufen!)
* Normenwerk DIN EN 13914-1 — Anhang B erlaubt:

,...wo die verwendeten Materialien und Arbeitsweisen oft von den heute
gebrauchlichen abweichen”

,2Zur Wahl der verwendeten Materialien ist von Bedeutung ob” sie ,in der
Zusammensetzung dem Original ahnlich sein sollten”
oder

ob heutige Werkstofftechnologie und Materialien mit verbesserter
Leitungsfahigkeit verwendet werden sollten

= Feuchte- & Salzresistenz

>> |n der Regel besonders enge Abstimmung zwischen allen Beteiligten
(insbesondere Planer und Baustoffhersteller / Verarbeiter und Denkmalpflege notwendig)

Baustoffchemie & Anstrich & Putz --- info@KIR-

27.09.2017 bausubstanz.de --- Tel.: 0821 / 2436006
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Putzinstandsetzung im Bestand e

(Innen & Aul3en)

K | R - bausubstanz

(Ziel: nachhaltig — (Ziel: nachhaltig —
(Ziel: nachhaltig) begleitende Massnahmen begleitende Massnahmen
1) priifen)

WTA — Opferputz WTA - Opferputz WTA - Opferputz
(Ziel: befristet) (Ziel: befristet) (Ziel: befristet)
OP-1-Salz/OP-A OP—-I1/0P-A OP — |- Feuchte /OP - A

Baustoffchemie & Anstrich & Putz --- info@KIR-

27.09.2017 bausubstanz.de --- Tel.: 0821 / 2436006
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Far gen
WA~ Vorstoed'

Die Wissenschaftlich-Technische Arbeitsgemeinichaft
fiir Bauwerkserhaltung und Denkmalpllege e. V.
bescheinigr hiermin, dass das Unterrehmen

quick-mix Gruppe GmbH & Co. KG

Ergelonisse von Bgrungsprifungen wnd
(berwachungen fir Sanierputzsysteme
gemal WTA- Merklott 2-9-04 worgebegt
hat und disse vom WTA-Priffungsausschurss
Sanierputzsysteme Uberprift wurden,

Die Erstpnlifunpen wurden von einem fiir
den Mortelsektor anerkannten Priifinstitut
vargerammen.

-
<
-
-
—
-
LLl

Deer Machweis diber eine Fremdiiberwachung
wurde erbracht,
Felgendes Sanferputzprodukt hat dic

Eigrungspriifung bestanden und erfiiltt somit
diee Kriterien des WTlk-Merkhirioes:

NAN-F Nwadvr- FariaiE v Tel fes seqifemip paliangi
FANW S finer e :

TAN-A Fowier-A
Sl V=T gras Mgk
SANT vl Sawderpiiz foie
SAN- prah S .'I.'.if'.l'lll|||'_' grrll'l

Das Produkt dael mit der Déenstleistungsmarke
gekennzeichinel werden.

Meses Fertifikan 51 aul andeve Sanierpuizprodukee
nilcht Ghertraghar.

[ras Zertifikat galt peweils 2aei lahre nach Ausstellung.
[ GiiItigkeitsdaver kann nach Vorlage der
Fremiddberwvachungsergebnisse verlirmert werden,

e

( el bix Auguwst 2l

T oo MY

Wristrochaftlch - Inchr hiche
At g e i fir

N

- bausubstanz

« Auf Nachfrage bei
zertifizierten
Herstellern erhaltlich

 Vorsicht:

* Produkte mit dem Zusatz
Lerfullt auch die Anforderungen
der WTA" o.a.

e tauchen ofters auf !

WS - info@KIR-

T 1436006 20



Achtung : Aullen - unprazise Regelwerke !! SR

Sanierputz im Untererdbereich 1?17

,oP nach EN 998-1 ist gegen Bodenfeuchte (kein drickendes Wasser) einsetzbar !?
(Anhang B + Kap. 6.7. der aktuellen DIN 13914-1 als CS [l ?!7?)

,Im Einzelfall konnen auf bestimmten Putzgrinden auch Sanierputze ...
eingesetzt werden” ! Richtlinie — Fassadensockelputze Aullenanlage Kap. 6.2.) --
(= DF > 2,5 N/mm?)

contra

Sanierputzsystem im Untererdbereich ?!?!
nach WTA — Merkblatt 2-9-04/D (Kap. 3.3):

,Generell durfen Sanierputzsysteme im erdberthrten Bereich unter
Oberkante Gelande nicht eingesetzt werden.
In diesen Féllen sind geeignete Abdichtungsmalinahmen zu treffen.” ?1?!

In Vorbereitung ist eine Anderung !

Baustoffchemie & Anstrich & Putz --- info@KIR-

27.09.2017 bausubstanz.de --- Tel.: 0821 / 2436006
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Achtung: Sockel-und o
Kellerwandsituation: 9”:4»4\/%

Komplexe & verwirrende Regelwerke ! s

Sockel : (Brockhaus Conversationslexikon

1886): ,gewohnlich bis zur HOhe des
inneren ErdgescholfulRbodens und dient

.... zugleich zur Aufnahme des 4
Kellergescholdfenster” 2 B
M : &g 6
2 N 7
DIN 18550-1 vs. Vornorm (Tab.2) = ,SoP _lgj’_’f_”[__ :
sind im erdberuhrten Bereich abzudichten® 8

d.h. entfallen ??

DIN EN 13914-1:,Putz am Sockel® = Putz

zwischen Horizontalsperre und der
Gelandeoberkante oder Uber der
Horizontalsperre .......... wenn er
nicht bis zur GOK gefuhrt wird soll ‘
er Uber der Horizontalsperre enden.

= 300

Baustoffchemie & Anstrich & Putz --- info@KIR-
27.09.2017 bausubstanz.de --- Tel.: 0821 / 2436006
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Mindestregeln - Sanierung & verniinftige SR
Planung (Sockel & Kellerwand) ) i

,Putzmortelart und Mischung mussen so gewahlt werden, dass sie mit den
Eigenschaften des Putzgrundes® (und der Umgebung) ,vertraglich sind“ DIN EN
13914-1 (frostbestandig, feuchtebestandig)

Sanierputz & Feuchteregulierungsputz im erdberuhrten Bereich sind abzudichten
z.B. ,mineralisch elastisch® oder auch reine ,mineralische Dichtschlammen®

(nach WTA, DIN EN, Dt. Bauchemie)— sollten sie auch >>>

Ausnahmen : Denkmal z.B. auch Tonabdichtungen

Obere & untere Sockellinie vor Ausfuhrung der Arbeiten vom Planer festlegen

Planer bestimmt den ,Abdichter” -- Abdichten kann Stuckateurleistung sein

Baustoffchemie & Anstrich & Putz --- info@KIR-

27.09.2017 bausubstanz.de --- Tel.: 0821 / 2436006

23



Schloss Anif — vor der Sanierung




Verdunstungspotential — S

bauphysikalische Abschatzung N
— Feuchteregulierender Putz -  Sanierputz ( WTA)
Kapillarporen optimiert - Luftporen optimiert zur Salzspeicherung
Kapillare_r_ Feuchtetransport zur — Feuchtestau“ z.B. nach
Oberflachenzone : 5 Mmm (im Porengrundputz):
* Verdunstung von der : :
Oberflache nach kapillarem * 15 mm Diffusionsweg zur
« Trotzdem p =10 c p=12
27 09.2017 Baustoffchemie & Anstrich & Putz --- inffo@KIR-

bausubstanz.de --- Tel.: 0821 / 2436006 25



Verdunstungspotential — e

bauphysikalische Abschatzung e

— Feuchteregulierender Putz -  Sanierputz ( WTA)

Kapillarporen optimiert Poren optimiert zur Salzspeicherung

Kapillarer Feuchtetransport zur — Feuchtestau“ z.B. nach
Oberflachenzone :

D MM (im Porengrundputz):
* Verdunstung von der

Oberflache nach kapillarem + 15 mm Diffusionsweg zur
Transport Oberflache

* Trotzdem py =10 c p=12
.+ 5,=12x0,015m

— (15 mm = 20 mm Mindestdicke — 5 mm
Staubereich )

sq=0,18
=V=21/ 0,18
=V=117g/m?*xd

Baustoffchemie & Anstrich & Putz --- inffo@KIR-
27.09.2017 bausubstanz.de --- Tel.: 0821 / 2436006 26



Verdunstungspotential — S
bauphysikalische Abschatzung fE

— Feuchteregulierender Putz -  Sanierputz ( WTA)

— Kapillarer Feuchtetransport zur
Oberflachenzone :

« Verdunstung von der

— ,Feuchtestau” z.B. nach
S MM (im Porengrundputz):

Oberflache nach kapillarem * 15 mm Diffusionsweg zur
Transport Oberflache
« Trotzdem p =10 e u=12
. s,=12x0,015m
sd reinmineralischer Baustoff T bareny T AGSIEIERe =S mim
sd=<0,01m sq=0,18
- V=211 0,01 =V =21/ 0,18

=V =>2100g/m*xd =V=117g/m?xd

Baustoffchemie & Anstrich & Putz --- inffo@KIR-

27.09.2017 bausubstanz.de --- Tel.: 0821 / 2436006
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feuchteregulierende Putze -- Starken TR

« Denkmalpflegevorgabe: kein hydrophober Putz !!

* Ausgleichsfeuchte feuchter Mauerwerke durch kapillaren
Wassertransport (keine ,Entfeuchtung®!) erzielbar !!

(wenn Feuchtenachschub unterbrochen !)

 Trockenere Oberflache - kaum Tauwasserausfall
(Schimmelvorbeugung) >> Nutzbare Putzflachen

 Hohes Sorptionsvermogen

- Kein ,Feuchtestau” in Extremfallen
— Durchfeuchtungshohe steigt nicht wegen sperrenden Eigenschaften

* Groldes Porenvolumen mit etwas Salzspeicherkapazitat
— Langere Lebensdauer / Instandsetzungsintervall ( kein ,Opferputz“!)

« auch als verputzte Ubergangslosung zur Verringerung steigender
Feuchtelasten (z.B. nach Hochwasserlast)

« Altbausanierung

— auch bewusste Ubergangsldsung ( fehlende begleitende MaRnahmen)
27 09.2017 Baustoffchemie & Anstr'é%h & Putz --- info@KIR-
T bausubstanz.de ---"Tel.: 0821 / 2436006



2005 — Solitude — Arkaden SRS

K | R - bausubstanz

(hier als Ubergangsldosung !! — Terrasse !!) JINIET

nachher nachher vorher

Mit feuchteregulierendem Putz verputzte Bereiche

Baustoffchemie & Anstrich & Putz ---
27.09.2017 info@KIR-bausubstanz.de --- Tel.: 0821 /
2436006



Materialkenndaten — Vergleich o
(September 2017 -- WTA — Merkblatt i. Vor. ) JANTEig
WTA - WTA - FRP- Putze
Grundputz Sanierputz (nach WTA i. V.)
Wassereindringtiefe > 5mm <5mm > 50 mm
(mm/24h)
Druckfestigkeit > Sanierputz 2,5 -5 N/mm? 3,0 — 6,0 N/mm?
(N/mm?)
W 24 — Wert >10kg/m? |<0,3kg/m? > 2,0 kg/m? x \h
(kg/ m2x vh)
Porositat > 45 Vol.% > 40 Vol.% 40 - 60 Vol.%
Anteil
Kgpeilllarporenvolumen
> Luftporenvolumen
“_Wert <18 <12 <15

27.09.2017
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Baustoffgrenzen kennen B
( hier feuchteregulierende Putze)

K | R - bausubstanz

Grundwassereinbruch
in den Keller !!

hier Hanglage !!

Aulden - Bereich -- Hydrophobie fehlt! Schlagregenzone bertcksichtigen - Anstrichauswahl
nur in Kombination mit Abdichtung im Sockelbereich!
High — Tech Produkt =» erfahrene Verarbeiter (Vergleichbar WTA — Sanierputz)

Baustoffchemie & Anstrich & Putz --- info@KIR-

27.09.2017 bausubstanz.de --- Tel.: 0821 / 2436006
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27.09.2017

Begleitende Massnahmen & ra
Vorgaben JimiY

Nachtragliches! Abdichten erdberuhrter Bauteile nach WTA — Merkblatt 4-6-
14/D -- inklusive Kapitel Innenabdichtung

Abdichtungsnormen !!! neu DIN 18533 DIN 18534 Il 18536 777

Richtlinie — Deutsche Bauchemie — Planung und Ausfuhrung von
Abdichtungen mit mineralischen Dichtungsschlammen

Drénung nach DIN 4095:1990 bei Lastfall - nichtstauendes Sickerwasser
Nachtragliche Mechanische Horizontalsperre nach WTA — Merkblatt 4-7-15/D

Mauerwerksinjektion gegen kapillare Feuchtigkeit nach WTA — Merkblatt 4-4-
04/D

Opferputze nach WTA — Merkblatt 2-10-06/D
ONORM B 3355 -1 (Trockenlegung von feuchtem Mauerwerk — z.Vergleich)

Richtlinie Fassadensockelputz / AuBenanlage
— Fachverband der Stuckateure fiir Ausbau & Fassade Baden — Wiirttemberg

Baustoffchemie & Anstrich & Putz --- info@KIR- 33
bausubstanz.de --- Tel.: 0821 / 2436006
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Putzinstandsetzung im Bestand

(Innen & Aul3en)

OG99
(\/ﬁ’/;/\[

K | R - bausubstanz

(Ziel: nachhaltig)

WTA — Opferputz
(ziel: befristet)
OP-1-Salz/OP-A

Baustoffchemie & Anstrich & Putz --- info@KIR-
bausubstanz.de --- Tel.: 0821 / 2436006

(Ziel: nachhaltig —
begleitende Massnahmen

1)

WTA - Opferputz
(Ziel: befristet)
OP—-I1/0P-A

(Ziel: nachhaltig —
begleitende Massnahmen
priifen)

WTA - Opferputz
(Ziel: befristet)
OP — |- Feuchte /OP - A
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(CI/X:/\ Gutachten — Baustofflabor — Referate
YT
K |

Dr. rer. nat. Ingo Rademacher
R - bausubstanz offentlich bestellter und vereidigter Sachverstindiger
N Anstrich — Putz — Baustoffchemie

Gepriifter Sachverstandiger fiir Bautenschutz und Bausanierung (EIPOS)

Zeit zum
Nachdenken

DANKE !!

und viel
Erfolg bei
lhren
Projekten

Baustoffchemie & Anstrich & Putz --- info@KIR-bausubstanz.de --- Tel.: 0821 / 2436006
27.09.2017
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